EVU der Stadtgemeinde

URECK

Tel.: 03472/ 2031
Email: office@evu-mureck.at
www.evu-mureck.at

Netzentwicklungsplan
2026

30. September 2026



Netzentwicklungsplan EVU der Stadtgemeinde Mureck 2026

Inhalt

1 AuSGaNgSSItUALION ... s nnnnnn 3
1.1 Darstellung des Versorgungsgebietes ..., 3
140 UDEIGADESIENE ...ttt ettt ettt en ettt enn ettt e e nranae e aeeenas 6
11.2 USEIMOIKETEI ...ttt ekt e e et e e ettt e e s bt e e e st et e e e et e e s b e e e e nne e e e nanneas 6
113 USE KEIMSIOCK-AIIBE ...ttt e st e e e st e e e et e e et e e e e nte e e s nnneas 6
114 USEKIBPIEISITARE ...ttt ettt e e s bt e e st e e e et e e ab e e e e nt e e e nnneas 6
1.1.5 USE SUALIMOIBISIEAIUNG ...ttt ettt e s e e e st e e e et e e st e e e e ent e e e s ennneas 7
1.1.6 USEZOIINAUS ...ttt ettt ekt a e e e et e s b e e e Rt e e e et b e e e e e nt e e e nneas 7
1.1.7 USE GIIBSPIAZ ... ettt et e e et e e s e e e a et e e et e e b e et nneas 7
1.1.8 USERGINAUS ...ttt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s 7
1.1.9 USt LaNESDEIUSCRUIE. ...ttt ettt n e b e ene e 8
110 USEFACNSCRUIE ...ttt et e e s e e e et e e sann e e e s nnn e e e e anneeeenanee 8
1441 USt SURENDEIGEISITARE .....eeeeeeeeeeeitiee e ettt e ettt e e et ee e ettt e e e e eee e e sttt e e e aneeeeeaaneeeesnneeeaanseeeeanneeaesnnnneeaanneeeeannes 8
1412 USt GEWEIDEPAIK .....eee ittt e e e e ettt e e ettt e e e e e ettt e e e e e e e tb s e e e e e e eeseataseeeaeeesaansaseeeeeeesaasssseeeeeseaasnnnes 8
1113 USEGTAZETSINARE ...ttt a et ea et ea e a e e na e e e nane s 9
T4 USEWEST. ..t s e e st e e et et e e e e s e e e n et e e n e e e e e e e e e e e e nnee 9
105 USEPOSIAML. ...t e e e et e e e e e s n e e e et e e e e e e s e e e e a e e e nnee 9
1416 USEINAUSHHIEPATK .....eeeeeeie ettt ettt e s bt e e et e e eab e e s bn e e e e aabeeeeaanee 9
147 USEEICHTEIARISITABE ...ttt ettt e e bt e e e et e e e ebt e e s bbe e e e anbeeeeaaes 10
1118 USEHONENIAINSITARE. ...ttt ettt e ettt e s bt e e e e bt e e e bt e e sbneeeeanbeeeeaaee 10

L I E T U =T o T PP PP PP PP PPP PPN 10
1.2 Netzstrukturdaten: Aktuelle Situation und historische Entwicklung.............ccccooiiiiiiinnnnn 11
1.3 Entwicklung der im Netzgebiet angeschlossene Erzeugungsanlagen...........cccccoviiiiieeee.n. 14
14 Entwicklung bei meldepflichtigen Betriebsmitteln in Kundenanlagen ............ccccccoiieen. 17
1.5 Kapazitaten auf NetZebene 4 ... e 17
1.6 Auslastung der Transformatorstationen (Netzebene 6) ..., 18

1.7 Netzmonitoring, Digitalisierung des Verteilernetzes, Smart Grid-Lésungen sowie

Méglichkeiten zur Beeinflussung von LastflisSen ..o 19
PlanungSannaRmen ... 20
21 Beschreibungen der eingesetzten Prognosetools........ .o 20
2.2 AUSDIICK T EINSPEISUNG ... ettt e e e e e e e e e e e e e e eeaaeeeeanns 20
23 AUSDIICK TUF LASTEN ...eiiieiiii ettt e st e e st e e s et e e e enneeeas 21
Planungsgrundsatze und -methoden.............oo i 22
3.1 Planungsgrundsatze und Methoden der quantitativen Bedarfsermittiung ...................ccc..... 22
3.2 Umsetzung der Netzausbauplanung und dafir verwendete Werkzeuge............cooccieeeee. 22

Seite 1



Netzentwicklungsplan EVU der Stadtgemeinde Mureck 2026

4

5

6

Netzausbauprojekte und -programme, Planungsiiberlegungen ............ccccooccmrrrrriicccccnncenennn,
4.1 Detaillierte Einzeldarstellungen konkreter Projekte auf den Netzebenen 1 bis 4 .................
4.2 Beschreibung von Netzentwicklungsprogrammen auf den Netzebenen 5 bis 7...................
4.3 Weitere und langerfristige Planungsiberlegungen ............cccceeeeoiiiiiiiieeee e

FleXibilitatsIeiStUNGEN ..........eeeeeeecerer e s nmn e e e e s ammne e e e e s
51 Aktuelle Nutzung von Flexibilitatsleistungen ...,
52 Beschreibung geplanter Flexibilitatsbeschaffung...........ccccccooiiiiiii e,
53 Umsetzungsstatus ,Flexibilitatsmanagement®................c.c i,

Standorte fiir systemdienliche Anlagen............cccooiiiiiin i

Seite 2



Netzentwicklungsplan EVU der Stadtgemeinde Mureck 2026

1 Ausgangssituation

1.1 Darstellung des Versorgungsgebietes

Die Elektrizitdtsversorgung der Stadtgemeinde Mureck wurde bereits zu Beginn des 20. Jahrhunderts aufgebaut.

Im Jahr 1912 wurde mit der Errichtung eines gemeindeeigenen Elektrizitatswerks am Lorberplatz, dem heutigen Standort des
Kulturzentrums, begonnen.

Am 11. Jénner 1913 konnte die elektrische Versorgung im Markt Mureck erstmals aufgenommen werden. Das
Elektrizitdtswerk wurde nach anfénglichen technischen Schwierigkeiten mit zwei Generatoren mit einer Nennleistung von
jeweils 48 kVA betrieben.

Aufgrund des rasch steigenden Stromverbrauchs konnte die nur halbtégig betriebene Eigenerzeugungsanlage den
zunehmenden Energiebedarf bereits nach einigen Jahren nicht mehr vollstandig abdecken.

Im Jahr 1925 wurde daher ein Stromlieferungsvertrag mit der damaligen STEG abgeschlossen. Die Versorgung der
Marktgemeinde Mureck erfolgte ab diesem Zeitpunkt Uber das Elektrizitatswerk Lebring und damit (iber das vorgelagerte
Stromnetz.

Im Jahr 1954 erfolgte die Umstellung der Netzspannung von 110/220 V auf 220/380 V.

Eine wesentliche Weiterentwicklung der Netzstruktur erfolgte im Jahr 1968 mit der SchlieBung des Mittelspannungsringes in
Mureck.

Im Jahr 1972 wurde die Ubergabestelle in der UlzstraBe errichtet. Diese stellt bis heute einen wesentlichen Netzknoten und
die Verbindung zum vorgelagerten Netz dar.

Zur Laststeuerung und Optimierung des Netzbetriebes wurde 1980 eine Rundsteueranlage mit Zentralautomatik und
Laststeuerung installiert.

Im Jahr 1982 wurde die Umspannstation Industriepark mit einer zweiten Einspeiseméglichkeit in Betrieb genommen. Damit
wurde eine zusatzliche Versorgungseinrichtung und eine zweite Anbindung an das vorgelagerte Netz geschaffen.

Bis 1989 wurde das gesamte Niederspannungsnetz verkabelt.
Die Rundsteueranlage wurde im Jahr 1998 erneuert.

Mit der zunehmenden Nutzung erneuerbarer Energietrager wurde das Netzgebiet zunehmend auch durch dezentrale
Erzeugungsanlagen gepragt. Im Jahr 2005 wurde eine Biogasanlage mit einer elektrischen Leistung von rund 1 MW als
Kundenanlage in Betrieb genommen.

Im Jahr 2010 wurde ein groRerer Photovoltaikpark errichtet, dessen installierte Leistung mittlerweile rund 2,5 MW betragt.
Parallel dazu wurden im Laufe der Jahre bestehende Trafostationen erneuert, Transformatoren ausgetauscht bzw. zusétzliche
Trafostationen errichtet.
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Das EVU Mureck verfiigt derzeit (iber zwei Einspeisemoglichkeiten aus dem vorgelagerten Netz:

1.

Haupteinspeisung
Uber die Haupteinspeisung besteht derzeit eine technisch mégliche Leistungstibertragung von bis zu:

e 4.000 kW Entnahme
o 4.000 kW Einspeisung

Damit stehen am Hauptiibergabepunkt grundsatzlich rund 4 MW Ubertragungsleistung sowohl fiir Entnahme als
auch fir Riickspeisung zur Verfiigung.

Zweiteinspeisung bzw. Noteinspeisung

Uber die zweite Einspeisung bzw. Noteinspeisung bestehen derzeit folgende Leistungsgrenzen:
e 4.000 kW Entnahme

e 3.000 kW Einspeisung

Eine dariiberhinausgehende Einspeisung ist nur nach vorheriger Abstimmung und Zustimmung mit dem
vorgelagerten Netzbetreiber und unter Berlcksichtigung der dort vorhandenen technischen Netzkapazitaten
moglich.

Fir die betriebliche Gesamtbetrachtung ist zu berlicksichtigen, dass die maximal mdgliche Leistungsiibertragung der beiden
Einspeisepunkte nicht als frei addierbare Leistungskapazitat von 8 MW anzusetzen ist. Die tatsachlich gleichzeitig nutzbare
Leistung ist von der jeweiligen Netzkonfiguration, den betrieblichen Schaltzustdnden, den technischen Randbedingungen des
vorgelagerten Netzes sowie den mit dem vorgelagerten Netzbetreiber vereinbarten Leistungsgrenzen abhéngig, somit
maximal 4 MW
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Abbildung 1-1: 20kV Gesamtschaltschema
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Abbildung 1-2: Konzessiongebiet
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111 Ubergabestelle

Die Ubergabestelle stellt die zentrale Haupteinspeisestelle des EVU Mureck aus dem vorgelagerten Netz dar. Uber diese
Netzkopplung erfolgt die Energieiibertragung in das Verteilernetz des EVU Mureck.

Im Bereich der Ubergabestelle ist ein Transformator mit einer Nennleistung von 160 kVA fiir die Versorgung der
angeschlossenen Netzkunden installiert.

Die Ust-Ubergabestelle stellt damit einen wesentlichen Bestandteil der Netzinfrastruktur dar und bernimmt neben der
Energielbertragung aus dem vorgelagerten Netz insbesondere die Versorgung der angeschlossenen Verbraucher.

Netzhdchstlast (160kVA) Pin kW
Verbrauch 44
Einspeisung 30

1.1.2 Ust Molkerei

In der Ust Molkerei sind insgesamt zwei Transformatoren mit einer Nennleistung von jeweils 250 kVA installiert. Die
installierte Transformatorleistung betragt somit insgesamt 500 kVA.

Im regularen Netzbetrieb ist derzeit ein Transformator in Betrieb, wéahrend der zweite Transformator auller Betrieb
genommen bzw. abgeschaltet ist. Der zweite Transformator steht als Reserveeinheit fiir Wartungs- und
Instandhaltungsarbeiten zur Verfligung und kann bei Bedarf fiir die Aufrechterhaltung der Versorgung eingesetzt werden.
Durch die vorhandene Transformatorreserve besteht eine zusatzliche betriebliche Flexibilitat bei Wartungsarbeiten und bei
maglichen Ausfallen des in Betrieb befindlichen Transformators.

Netzhéchstlast Tafo 1 (250kVA) Pin kW
Verbrauch Reserve
Einspeisung Reserve

Netzhochstlast Trafo 2 (250kVA) P in kW
Verbrauch 106
Einspeisung g

1.1.3 Ust Kernstock-Allee

In der Ust Kernstock-Allee ist ein Transformator mit einer Nennleistung von 400 kVA installiert.

Netzhochstlast (400kVA) P in kW
Verbrauch 137
Einspeisung 23

1.1.4  Ust KiopferstraBe

In der Ust KlopferstraBe sind insgesamt zwei Transformatoren mit einer Nennleistung von jeweils 250 kVA installiert.
Die gesamte installierte Transformatorleistung betragt somit 500 kVA.

Netzhdchstlast Tafo 1 (250kVA) P in kW
Verbrauch 54
Einspeisung 2

Netzhochstlast Trafo 2 (250kVA) P in kW
Verbrauch 72
Einspeisung 0
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1.1.5  Ust Siidtirolersiedlung

In der Ust Siidtirolersiedlung sind insgesamt zwei Transformatoren mit einer Nennleistung von jeweils 250 kVA
installiert. Die gesamte installierte Transformatorleistung betragt somit 500 kVA.

Netzhdchstlast Tafo 1 (250kVA) P in kW
Verbrauch 86
Einspeisung 9

Netzhochstlast Trafo 2 (250kVA) P in kW
Verbrauch 43
Einspeisung 8

1.1.6  Ust Zollhaus

In der Ust Zollhaus ist ein Transformator mit einer Nennleistung von 250 kVA installiert.

Netzhéchstlast (250kVA) P in kW
Verbrauch 127
Einspeisung 23

1.1.7  Ust Griesplatz

In der Ust Griesplatz ist ein Transformator mit einer Nennleistung von 630 kVA installiert.

Netzhéchstlast (630kVA) P in kW
Verbrauch 131
Einspeisung 54

1.1.8  Ust Rathaus

In der Ust Rathaus sind insgesamt zwei Transformatoren mit einer Nennleistung von jeweils 250 kVA installiert. Die

gesamte installierte Transformatorleistung betragt somit 500 kVA.

Netzhdchstlast Tafo 1 (250kVA) P in kW
Verbrauch 105
Einspeisung g

Netzhdchstlast Trafo 2 (250kVA) P in kW
Verbrauch 105
Einspeisung 5
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1.1.9 Ust Landesberufschule

In der Ust Landesberufsschule sind insgesamt zwei Transformatoren mit einer Nennleistung von 400 kVA bzw. 250 kVA
installiert. Die gesamte installierte Transformatorleistung betragt somit 650 kVA.

Netzhdchstlast Tafo 1 (400kVA) P in kW
Verbrauch 192
Einspeisung 18

Netzhochstlast Trafo 2 (250kVA) P in kW
Verbrauch 139
Einspeisung 1

1.1.10  Ust Fachschule

In der Ust Fachschule sind insgesamt drei Transformatoren installiert.

Zwei Transformatoren verfigen jeweils (iber eine Nennleistung von 630 kVA und dienen der Versorgung der
angeschlossenen Schule. Die Trafostation wurde aufgrund der friiher bestehenden elektrischen Direktheizung urspriinglich
auf einen entsprechend hohen Leistungsbedarf ausgelegt.

Im regularen Netzbetrieb ist grundsatzlich einer der beiden 630-kVA-Transformatoren in Betrieb, wahrend der zweite
Transformator als Reserveeinheit vorgehalten wird. Der Reserve-Transformator kann insbesondere bei Wartungs- und
Instandhaltungsarbeiten sowie im Stérungsfall zur Aufrechterhaltung der Versorgung eingesetzt werden.

Zusatzlich ist in der Ust Fachschule ein weiterer Transformator mit einer Nennleistung von 250 kVA installiert. Dieser

Transformator dient der Versorgung der angeschlossenen Netzkunden im Niederspannungsnetz.
Die gesamte installierte Transformatorleistung der Ust Fachschule betragt somit 1.510 kVA.

Netzhochstlast Tafo 1 (630kVA) P in kW
Verbrauch 93
Einspeisung 25

Netzhochstlast Trafo 2 (630kVA) Pin kW
Verbrauch Reserve
Einspeisung Reserve

Netzhochstlast Trafo 3 (250kVA) Pin kW
Verbrauch 60
Einspeisung 10

1.1.11  Ust SiiBenbergerstrale

In der Ust SiiBenbergerstraBe ist ein Transformator mit einer Nennleistung von 250 kVA installiert.

Netzhochstlast (250kVA) P in kW
Verbrauch 112
Einspeisung 9

1.1.12  Ust Gewerbepark

In der Ust Gewerbepark ist ein Transformator mit einer Nennleistung von 400 kVA installiert.

Netzhdchstlast (400kVA) P in kW
Verbrauch 150
Einspeisung 0
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1.1.13  Ust GrazerstraRe

In der Ust GrazerstraRe ist ein Transformator mit einer Nennleistung von 250 kVA installiert.

Netzhdchstlast (250kVA) P in kW
Verbrauch 93
Einspeisung 50

1.1.14  Ust West

In der Ust West sind insgesamt zwei Transformatoren mit einer Nennleistung von 250 kVA bzw. 160 kVA installiert. Die

gesamte installierte Transformatorleistung betrégt somit 410 kVA.

Netzhéchstlast Tafo 2 (250kVA) Pin kW
Verbrauch 89
Einspeisung 19

Netzhochstlast Trafo 1 (160kVA) P in kW
Verbrauch 59
Einspeisung 12

1.1.15 Ust Postamt

In der Ust Postamt sind insgesamt zwei Transformatoren mit einer Nennleistung von jeweils 250 kVA installiert. Die

gesamte installierte Transformatorleistung betragt somit 500 kVA.

Netzhdchstlast Tafo 1 (250kVA) P in kW
Verbrauch 75
Einspeisung 0

Netzhdchstlast Trafo 2 (250kVA) P in kW
Verbrauch 64
Einspeisung 0

1.1.16  Ust Industriepark

In der Ust Industriepark ist ein Transformator mit einer Nennleistung von 250 kVA installiert.

Die Ust Industriepark fungiert dariber hinaus als Ubergabestelle fiir die Zweiteinspeisung bzw. Noteinspeisung aus dem
vorgelagerten Netz. Sie stellt damit einen wesentlichen Bestandteil der redundanten Netzanbindung des EVU Mureck dar.
Uber diese Einspeisemdglichkeit kann im Bedarfsfall eine alternative Versorgung des Verteilernetzes hergestellt werden. Die
Zweiteinspeisung dient insbesondere der Erhohung der Versorgungssicherheit sowie der Aufrechterhaltung der
Netzversorgung bei Ausfall oder Einschrankung der Haupteinspeisung.

Netzhdchstlast (250kVA) P in kW
Verbrauch 134
Einspeisung 83
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1.1.17  Ust EichfelderstraRe

In der Ust EichfelderstraBe ist ein Transformator mit einer Nennleistung von 400 kVA installiert.

Netzhéchstlast (400kVA) Pin kW
Verbrauch 190
Einspeisung 47

1.1.18 Ust Hohenrainstrale

In der Ust HohenrainstraBe ist ein Transformator mit einer Nennleistung von 250 kVA installiert.

Netzhéchstlast (250kVA) P in kW
Verbrauch 96
Einspeisung 41

1.1.19  Ust Seeg

In der Ust Seeg sind insgesamt zwei Transformatoren mit einer Nennleistung von jeweils 630 kVA installiert. Die gesamte
installierte Transformatorleistung betragt somit 1260 kVA.

Netzhochstlast Tafo 1 (630kVA) P in kW
Verbrauch 204
Einspeisung 0

Netzhochstlast Trafo 2 (630kVA) P in kW
Verbrauch 215
Einspeisung 173
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1.2 Netzstrukturdaten: Aktuelle Situation und historische Entwicklung

Tabelle 1: Bestand an Freileitungen und Kabeln

| 2022 | 2023 | 2024 | 2025 |
Freileitungen: Trassenlénge (km)
380 kV 0 0 0 0 0
220 kV 0 0 0 0 0
110 kV 0 0 0 0 0
60 kV 0 0 0 0 0
45 kV 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
Mittelspannung (1) 0 0 0 0 0
Niederspannung (2) 0 0 0 0 0
Freileitungen: Systemlange (km)
380 kV 0 0 0 0 0
220 kV 0 0 0 0 0
110 kV 0 0 0 0 0
60 kV 0 0 0 0 0
45 kV 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
Mittelspannung (1) 0 0 0 0 0
Niederspannung (2) 0 0 0 0 0
Kabel: Trassenlange (km)
380 kV 0 0 0 0 0
220 kV 0 0 0 0 0
110 kV 0 0 0 0 0
60 kV 0 0 0 0 0
45 kV 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
Mittelspannung (1) 10,834 | 10,834 | 10,905 | 10,905 0
Niederspannung (2) 48,806 | 48,806 | 49,470 | 49,470 0
Kabel: Systemlange (km)
380 kV 0 0 0 0 0
220 kV 0 0 0 0 0
110 kV 0 0 0 0 0
60 kV 0 0 0 0 0
45 kV 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
Mittelspannung (1) 10,834 | 10,834 | 10,905 | 10,905 | 10,905
Niederspannung (2) 48,806 | 48,806 | 49,470 | 49,470 | 49,470

1) Mittelspannung: mehr als 1 kV bis einschlieRlich 36 kV
2) Niederspannung: 1 kV und darunter
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Tabelle 2: Bestand an Umspannwerken und Transformatorstationen

| 2022 | 2023 | 2024 | 2025 |

Héchstspannung zu Hochspannung (1)

Anzahl Umspann- bzw. Schaltwerke 0 0 0 0
Anzahl Umspanner 0 0

Leistung Umspanner (MVA) 0 0 0 0
Hochspannung zu Hoch-, Mittel- und Niederspannung (1)

Anzahl Umspannstationen 0 0 0 0
Anzahl Umspanner 0 0 0 0
Leistung Umspanner (MVA) 0 0 0 0
Mittelspannung zu Mittel- und Niederspannung (1)

Anzahl Transformatorstationen 19 19 19 19
Anzahl Umspanner 30 30 29 29
Leistung Umspanner (MVA) 9,190 | 9,190 | 9,570 | 9,570
Sonstige (2)

Anzahl Transformatorstationen 0 0 0 0
Anzahl Umspanner 0 0 0 0
Leistung Umspanner (MVA) 0 0 0 0

1) Spannungsniveaus:
Hochstspannung: mehr als 150 kV
Hochspannung: mehr als 36 kV bis einschlielich 150 kV
Mittelspannung: mehr als 1 kV bis einschlieBlich 36 kV
Niederspannung: 1 kV und darunter
2) Allfallige Umspannwerke/Transformatorstationen, die nicht den obigen Kategorien

zuordenbar sind. Die Beschriftung ,Sonstige* ist durch eine kurze Beschreibung zu
ersetzen.
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Tabelle 3: Bestand an Bezugszéhlpunkten (Vorlage fiir Abschnitt 1.1 Fehler! Verweisquelle konnte n
icht gefunden werden.)

GroRenklasse des jéhrlichen 2022 2023 2024 2025
Strombezugs bzw. Netzebene
Haushalte
bis 2.500 kWh/a 750 761 792 808
gg;zg!széhlpunkte o |Yon 2500 KWha bis 16.000 kWh/a 620 615 594 537
el uber 15.000 kWh/a 29 15 13 10
Insgesamt 1.399 1.391 1.399 1.355
bis 2.500 kWh/a 622,731 | 640,079 | 634,006 | 613.620

Jahrlicher Strombezug [0 2 500 kwhia bis 15.000 KWh/a | 1.966,045 | 1.865,329 | 1.748,913 | 1.664,250
nach GroRenklassen

(MWh) iiber 15.000 kWh/a 308,404 | 245,381 | 289,783 | 233.060
Insgesamt 2.897,180 | 2.750,789 | 2.672,702 | 2.510,930
Nicht Haushalte (Industrie, Gewerbe, Sonstige)
bis 20 MWh/a 322 316 321 317
Anzahl von 20 MWh/a
Bezugszahlpunkte nach | bis 150.000 MWh/a % % 54 58
Groftenklassen {iber 150.000 MWh/a 0 0 0 0
Insgesamt 378 372 375 375
NE 7 361 355 358 357
Anzahl NE 6 16 16 16 17
Bezugszahlpunkte nach | NE 5 1 1 1 1
Netzebenen NE 4 0 0 0 0
NE 1 bis 3 0 0 0 0
bis 20 MWh/a 1.311,319 | 1.207,678 | 1.163,727 | 1.077,630

Jahrlicher Strombezug [0 20 MWh/a bis 150.000 MWh/a | 4.586 580 | 4.888,116 | 4.621.389 | 4.879,880
nach GroRenklassen =
(MWh) iber 150.000 MWh/a 0 0 0 0

Insgesamt 5.897,898 | 6.095,794 | 5.785,117 | 5.957,530
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1.3 Entwicklung der im Netzgebiet angeschlossene Erzeugungsanlagen

Tabelle 4: Bestand an Stromerzeugungsanlagen (Vorlage fiir Abschnitt 1.2)

GroBenklasse bzw. Netzebene | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 |

Wasserkraft
<250 kW 0 0 0 0
Engpassleistung nach = 250 kW und < 35 MW 0 0 0 0
GrolRenklassen der = 35 MW und < 50 MW 0 0 0 0
Engpassleistung (MW) > 50 MW 0 0 0 0
Insgesamt 0 0 0 0
<250 kW 0 0 0 0
: = 250 kW und < 35 MW 0 0 0 0
‘E\ﬂgig{s’;g;ﬁrgﬁe”k'as‘se” 08T 5 35 MW und < 50 MW 0 0 0 0
=50 MW 0 0 0 0
Insgesamt 0 0 0 0
NE 7 0 0 0 0
E leist h Netzeb NES 0 0 0 0
( '\z%ass eistung nach Netzebenen '\ 0 0 0 0
NE 4 0 0 0 0
NE 1 bis 3 0 0 0 0
Windkraft
< 250 kW 0 0 0 0
Engpassleistung nach = 250 kW und < 35 MW 0 0 0 0
GrolRenklassen der = 35 MW und < 50 MW 0 0 0 0
Engpassleistung (MW) > 50 MW 0 0 0 0
Insgesamt 0 0 0 0
< 250 kW 0 0 0 0
) =250 kW und < 35 MW 0 0 0 0
énzahl nagh GrolRenklassen der > 35 MW und < 50 MW 0 0 0 0
ngpassleistung
=50 MW 0 0 0 0
Insgesamt 0 0 0 0
NE 7 0 0 0 0
- - o NE 6 0 0 0 0
; '\;l]\%))ass eistung nach Netzebenen NE 5 0 0 0 0
NE 4 0 0 0 0
NE 1 bis 3 0 0 0 0
Photovoltaik
<20 kW 0,3075 | 0,39196 | 0,49759 | 0,56659
_ > 20 kW und < 250 kW 0,1925 | 0,5025 | 0,5455 | 0,5455
ETSEZﬁEIZfiiE%Z?m > 250 kW und < 35 MW 248 | 248 | 248 | 248
Engpassleistung (MW) =35 MW und < 50 MW 0 0 0 0
=50 MW 0 0 0 0
Insgesamt 2,98 3,37446 | 3,52309 | 3,59209
<20 kW 34 46 66 78
Anzahl nach GroRenklassen der | > 20 kW und < 250 kW 5 9 9 9
Engpassleistung 2 250 kW und < 35 MW 3 3 3 3
= 35 MW und < 50 MW 0 0 0 0
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GroRenklasse bzw. Netzebene 2022 2023 2024 2025
=50 MW 0 0 0 0
Insgesamt 42 58 78 90
NE 7 0,3741 | 0,51256 | 0,66119 | 0,73019
Fﬁ%assleistung nach Netzebenen EE 2 0’21,2:9 0232;9 0232339 023?1;9
NE 4 0 0 0 0
NE 1 bis 3 0 0
Sonstige Erneuerbare und biogene Brennstoffe (fest, fliissig, Biogas, Deponie- und Klargas, sonstige Biogene) (1)
<20 kW 0 0 0 0
> 20 kW und < 250 kW 0 0 0 0
g?gggzi:gfggzgdgfch > 250 kW und < 35 MW 0999 | 0999 | 0999 | 0,999
Engpassleistung (MW) =35 MW und < 50 MW 0 0 0 0
=50 MW 0 0 0 0
Insgesamt 0 0 0 0
< 20 kW 0 0 0 0
> 20 kW und < 250 kW 0 0 0 0
Anzahl nach GréRenklassen der | =250 kW und < 35 MW 1 1 1 1
Engpassleistung > 35 MW und < 50 MW 0 0 0 0
=50 MW 0 0 0 0
Insgesamt 1 1 1 1
NE 7 0 0 0 0
. NE 6 0 0 0 0
m%asslemtung nach Netzebenen NE5 0.999 0,999 0,999 0,999
NE 4 0 0 0 0
NE 1 bis 3 0 0 0 0
Geothermie
<20 kW 0 0 0 0
A v TR L o | o o |
Engpassleistung (MW) = 250 kW 0 0 0 0
Insgesamt 0 0 0 0
<20 kW 0 0 0 0
Anzahl nach GréRenklassen der | > 20 kW und < 250 kW 0 0 0 0
Engpassleistung > 250 kW 0 0 0 0
Insgesamt 0 0 0 0
NE 7 0 0 0 0
, NE 6 0 0 0 0
Fh;\g;\%asslelstung nach Netzebenen NE 5 0 0 0 0
NE 4 0 0 0 0
NE 1 bis 3 0 0 0 0
Fossile Brennstoffe, Derivate, sonstige nicht-biogene Brennstoffe, Mischfeuerung (2)
<20 kW 0 0 0 0
. > 20 kW und < 250 kW 0 0 0 0
ETSEZﬁEIZfiiE%E?m > 250 kW und < 35 MW 0 0 0 0
Engpassleistung (MW) =35 MW und < 50 MW 0 0 0 0
=50 MW 0 0 0 0
Insgesamt 0 0 0 0
Anzahl nach GréRenklassen der | < 20 kW 0 0 0 0
Engpassleistung > 20 kW und < 250 kW 0 0 0 0
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1) Nur biogene Brennstoffe im Sinne der dsterreichischen Richtlinien.
2) Als Derivate werden energetisch genutzte Erddl- bzw. Kohleprodukte bezeichnet.
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1.4 Entwicklung bei meldepflichtigen Betriebsmitteln in Kundenanlagen

Tabelle 5: Anzahl der meldepflichtigen Betriebsmittel im Versorgungsgebiet

Anzahl nach GroRenklassen ‘ 2022 2023 2024 2025
Ladeeinrichtungen fiir Elektrofahrzeuge (1)

<10 kW 0 0 0 0

=10 kW und < 22 kW 4 6 6 7

=22 kW und < 42 kW 4 4 4 4

> 42 kW 0 0 1 2

Anlagen unbekannte GréRenklasse

Insgesamt 8 10 11 13
Elektrische Energiespeicher (2)

<10 kWh 1 1 3 5

=10 kWh und < 50 kWh 5 6 12 18

> 50 kWh und < 500 kWh 0 0 0 0

> 500 kWh 0 0

Anlagen unbekannte GroRenklasse 0 0 0 0

Insgesamt 6 7 15 23
Heizanlagen (inkl. Warmepumpen) (3)

<10 kW 16 17 18 18

=10 kW und < 100 kW 44 44 44 44

> 100 kW 1 1 1 1

Anlagen unbekannte GroRenklasse 6 6 6 6

Insgesamt 67 68 69 69
Klimagerate/Kalteanlagen (3)

<10 kW n.v. n.v. n.v. n.v. n.v.

= 10 kW und < 100 kW n.v. n.v. n.v. n.v. n.v.

> 100 kW n.v. n.v. n.v. n.v. n.v.

Anlagen unbekannte GroRenklasse n.v. n.v. n.v. n.v. n.v.

Insgesamt n.v. n.v. n.v. n.v. n.v.

1) Ladeeinrichtungen flr Elektrofahrzeuge mit einer Bemessungsleistung tber 3,68 kVA sind dem relevanten
Netzbetreiber gemaRk TOR Verteilernetzanschluss zu melden

2) Elektrische Energiespeicher im Netzparallelbetrieb sind dem relevanten Netzbetreiber gemal TOR
Verteilernetzanschluss zu melden.

3) Gerate zur Beheizung (inkl. Warmepumpen) und Klimatisierung mit einer Bemessungsleistung tiber 3,68 kVA sind
gemal TOR Verteilernetzanschluss dem relevanten Netzbetreiber zu melden

1.5 Kapazititen auf Netzebene 4

Das EVU Mureck verflgt Uber keinen direkten Netzzugang zur Netzebene 4 (NE 4), sondern ist als Netzkunde an das
vorgelagerte Netz der E-Netze Steiermark auf der Netzebene 5 (NE 5) angeschlossen. Aus diesem Grund liegen dem EVU
Mureck keine detaillierten Informationen (ber die verfiigbaren Netzkapazitdten und die Auslastung der Netzebene 4 des
vorgelagerten Netzbetreibers vor.

Die entsprechenden Angaben zur Netzkapazitat und zur Netzentwicklung auf der Netzebene 4 sind dem Netzentwicklungsplan
des vorgelagerten Netzbetreibers, der E-Netze Steiermark, zu entnehmen.

Die derzeitige maximale Bezugsleistung des EVU Mureck aus dem vorgelagerten Netz betragt rund 2 MW. Die maximale
Einspeiseleistung in das vorgelagerte Netz liegt derzeit bei rund 3 MW.
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Bei Erreichen der zuldssigen Einspeisegrenzen kann es erforderlich sein, die Einspeiseleistung angeschlossener
Erzeugungsanlagen vortibergehend zu reduzieren oder diese zeitweise abzuregeln. Dies dient der Einhaltung der vereinbarten
Leistungsgrenzen und der Sicherstellung eines stabilen Netzbetriebs.

Fir die weitere Netzentwicklungsplanung sind daher sowohl die bestehenden Bezugs- und Einspeisegrenzen auf Netzebene
5 als auch die kiinftig zu erwartende Entwicklung der Entnahme- und Einspeiseleistungen zu berlcksichtigen. Eine Erhéhung
der verfiigbaren Anschluss- bzw. Ubertragungskapazitaten ist gegebenenfalls mit dem vorgelagerten Netzbetreiber
abzustimmen.

Tabelle 6: Kapazitdten auf Netzebene 4 gem. § 20 EIWOG bzw. Kapazitdtsberechnungsmethoden-
Verordnung 2022

Zuléssige Kapazitat (MVA)
Q1/2025 | Q2/2025 | Q3/2025 | Q4/2025
UW-Gosdorf n.v. n.v. n.v. n.v.
Summe Netzbetreiber n.v. n.v. n.v. n.v.
Genutzte Kapazitét (MVA)
Q1/2025 | Q2/2025 | Q3/2025 | Q4/2025
UW-Gosdorf n.v. n.v. n.v. n.v.
Summe Netzbetreiber n.v. n.v. n.v. n.v.

Gebuchte Kapazitét (MVA)
Q1/2025 | Q2/2025 | Q3/2025 | Q4/2025

UW-Gosdorf
Summe Netzbetreiber

Verfiigbare Kapazitat (MVA)
Q1/2025 | Q2/2025 | Q3/2025 | Q4/2025

UW-Gosdorf
Summe Netzbetreiber

1.6 Auslastung der Transformatorstationen (Netzebene 6)

Die  Messeinrichtungen in  den  Trafostationen  bestehen aus  Niederspannungswandlern, die am
Niederspannungsleistungsschalter montiert sind. Sie erfassen die Stromwerte, die Uber ein digitales Universalmessgerat bzw.
einen Stations-Smart-Meter aufgezeichnet werden. Durch die zusatzliche Installation von Smart Metern in den Trafostationen
wird die Datenerfassung automatisiert und eine kontinuierliche Uberwachung der Betriebswerte erméglicht.

Die Auslastung der Transformatoren gibt jedoch keinen unmittelbaren Aufschluss (iber die verfiigbaren Kapazitaten in den
nachgelagerten Niederspannungsnetzen. Die Auswertung der derzeit vorliegenden Betriebsdaten und der dokumentierten
Transformatorleistungen zeigt, dass die Transformatoren in den unter den Punkten 1.1.1 bis 1.1.19 beschriebenen Stationen
aktuell jeweils mit weniger als 50 % ihrer Nennleistung belastet sind. Auf Grundlage dieser Werte bestehen derzeit
ausreichende Leistungsreserven bei den vorhandenen Transformatoren. Aus heutiger Sicht ist daher weder ein genereller
Austausch noch eine flachendeckende Erweiterung der installierten Transformatorleistung erforderlich.

Im Hinblick auf die prognostizierte Zunahme dezentraler Erzeugungsanlagen sowie den steigenden Leistungsbedarf durch
Elektromobilitadt, Warmepumpen und weitere elektrische Verbraucher ist die Auslastung der Transformatoren weiterhin
regelmaRig zu uberpriifen. Dabei sind neben den maximalen Belastungswerten insbesondere die zeitlichen Lastverldufe, die
Einspeise- und Entnahmerichtungen sowie die magliche Gleichzeitigkeit von Verbrauch und Erzeugung zu ber(cksichtigen.
Eine geringe Transformatorauslastung schlie’t lokale Spitzenlasten oder Engpasse in einzelnen Niederspannungsbereichen
nicht aus. Die tatsachlich verfiigbaren Kapazitdten hangen unter anderem von den lokalen Lastprofilen und der jeweiligen
Netzstruktur ab. Daher sind erganzende Analysen der Niederspannungsnetze erforderlich, um deren Leistungsfahigkeit
verlasslich beurteilen zu kénnen.
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Die Ergebnisse der laufenden Uberwachung und der ergénzenden Netzauswertungen bilden die Grundlage fiir die friihzeitige
Erkennung moglicher Netzengpasse und die Priorisierung zukiinftiger Netzentwicklungsmalnahmen.

1.7 Netzmonitoring, Digitalisierung des Verteilernetzes, Smart Grid-Lésungen
sowie Moglichkeiten zur Beeinflussung von Lastflissen

Das Mittelspannungsnetz (Netzebene 5) des EVU der Stadtgemeinde Mureck wird als offener Ring betrieben. Die
Ubergabestation des EVU Mureck ist mit einer Fernwirkanlage ausgestattet, tiber die die beiden Abzweige ,Ust Molkerei* und
,Ust Seeg” in das Netzleitsystem eingebunden sind. Zusatzlich sind die Zuleitung vom vorgelagerten Netz sowie die
Stichleitung zur ,Ust Oko“ in die Fernwirkanlage integriert. Dadurch kénnen wesentliche Betriebszustinde des
Mittelspannungsnetzes liberwacht werden.

Dar(iber hinaus sind groRere Erzeugungsanlagen in die Fernwirktechnik eingebunden. Dies ermdglicht deren zentrale
Uberwachung und — sofern die technischen und vertraglichen Voraussetzungen erfiillt sind — eine fernwirktechnische
Beeinflussung.

GemaR den jeweils geltenden technischen und regulatorischen Anforderungen, insbesondere den einschlagigen
Bestimmungen der System Operation Guideline (SOGL) und der Technischen und Organisatorischen Regeln (TOR) fir
Erzeuger, werden Erzeugungsanlagen ab einer Leistung von 250 kVA in das Netzleitsystem eingebunden, sofern dies fiir die
jeweilige Anlage vorgeschrieben ist. Die konkrete Verpflichtung und die mafigebliche Leistungsschwelle sind anhand der
jeweils anwendbaren Regelungen zu priifen.

Derzeit sind vier Erzeugungsanlagen fernwirktechnisch in das Leitsystem des EVU Mureck integriert. Die bestehende
Infrastruktur ermdglicht es, bei Bedarf entsprechende betriebliche Eingriffe vorzunehmen, soweit diese technisch vorgesehen
und vertraglich zuléssig sind.

Bei der Planung neuer Trafostationen und gréBerer Netzknoten wird grundsatzlich geprift, ob eine Einbindung in das
Netzleitsystem technisch erforderlich und wirtschaftlich sinnvoll ist. Die Entscheidung erfolgt unter Berticksichtigung der
betrieblichen Anforderungen, der zu erwartenden Netzbelastung und der damit verbundenen Investitionskosten.

In der Netzebene 6 wird durch die in den Trafostationen installierten Smart Meter eine kontinuierliche Erfassung der
Betriebsdaten ermdglicht. Die Aufzeichnung der zeitlichen Belastung der Transformatoren schafft eine detailliertere Grundlage
fir die Netzplanung und den Netzbetrieb. Dadurch kdnnen Lastverlaufe besser beurteilt und mégliche Engpésse frihzeitig
erkannt werden. Der Einsatz regelbarer Ortsnetztransformatoren ist derzeit nicht vorgesehen.

Der flachendeckende Smart-Meter-Rollout schafft in der Netzebene 7 neue Mdglichkeiten fir die Netzplanung und
Betriebsflihrung und trégt wesentlich zur Digitalisierung des Verteilnetzes bei.

Zu den derzeit verfugbaren Funktionalititen z&hlen die Breaker Schaltung zur Aktivierung bzw. Deaktivierung der
Kundenanlage, schaltbare Relais zur Verschiebung und Steuerung von Lasten sowie die Ubermittlung von
Netzqualitdtsparametern und Schaltstatus. Dariiber hinaus erméglicht die zeitnahe Ubermittlung von Verbrauchsdaten eine
Nutzung fiir das Netzmonitoring.

Es ist jedoch zu beriicksichtigen, dass ein Teil der technisch vorhandenen Funktionalitaten aufgrund derzeit fehlender
rechtlicher Rahmenbedingungen aktuell noch nicht genutzt werden kann.
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2 Planungsannahmen

21 Beschreibungen der eingesetzten Prognosetools

Das EVU der Stadtgemeinde Mureck verkniipft bei der Prognose der zukiinftigen Erzeugungs- und Lastentwicklung
energiepolitische Vorgaben und Zielsetzungen auf nationaler und regionaler Ebene mit den vorhandenen Bestandsdaten aus
den eigenen Informationssystemen.

Die Prognosen zur Entwicklung der Stromerzeugungsanlagen basieren auf den nationalen Klimazielen fir das Jahr 2030.
Diese Zielwerte werden auf die GroRe und Struktur des Versorgungsgebiets umgelegt und durch historische Wachstumsdaten
sowie lokale Energieinitiativen erganzt und angepasst.

Aufgrund der ortlichen Gegebenheiten des Versorgungsgebiets wird bei der prognostizierten Zunahme der Stromerzeugung
ausschlieflich ein weiterer Ausbau von Photovoltaikanlagen berticksichtigt. Dabei wird insbesondere die eingeschrénkte
Nutzbarkeit von Dachflachen im Stadtzentrum aufgrund der ausgewiesenen Ortsbildschutzzone beriicksichtigt. Fiir andere
Energiequellen wird im Versorgungsgebiet derzeit kein signifikanter Zuwachs erwartet.

Die Prognosen zur zukiinftigen Lastentwicklung beriicksichtigen neben méglichen Stadtentwicklungskonzepten auch nationale
Zielsetzungen und Vorgaben. Dabei wird insbesondere von einem steigenden Strombedarf in den Bereichen Mobilitat,
Industrie und Raumwarme ausgegangen.

Der forcierte Ausbau der Fernwarmeversorgung in der Stadt Mureck wird bei der Prognose des Raumwarmebedarfs ebenfalls
berlcksichtigt. Dadurch wird fiir diesen Bereich von einer geringeren Zunahme des Einsatzes von Warmepumpen
ausgegangen.

2.2 Ausblick fiir Einspeisung

B |nstallierte Leistung - IST
Prognose - lineare Fortschreibung

4,61
4,41
4,20
4,00

Kumulierte installierte PV-Leistung [MW]
w

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
lahr

Abbildung 2-1: Entwicklung installierter PV-Stromerzeugungsanlagen im Stromnetz des EVU der Stadtgemeinde Mureck

Der Ausbau erneuerbarer Energien und die Integration der daraus resultierenden Erzeugungsleistung in das Verteilernetz sind
wesentliche Bestandteile der Energiewende. Fiir die Netzplanung ist es daher erforderlich, die zukinftige Entwicklung der
installierten Engpassleistung nach Energietragern und Netzebenen mdglichst realistisch abzuschatzen. Die daraus
abgeleiteten Prognosen bilden eine wichtige Grundlage fir Investitionsentscheidungen und die strategische Ausrichtung der
Netzentwicklung.

Die Prognosen des EVU der Stadtgemeinde Mureck beruhen auf historischen Bestandsdaten, energiepolitischen Zielvorgaben
sowie einer Einschatzung der bisherigen und erwarteten Marktentwicklung.

Im Versorgungsgebiet wurde bereits im Jahr 2010 mit einer Biirgerbeteiligung an einer Photovoltaikanlage mit einer Leistung
von rund 1 MW ein wesentlicher Ausbauimpuls gesetzt. In den darauffolgenden Jahren wurde die Anlage bzw. die Beteiligung
auf eine Leistung von rund 2,5 MW erweitert. Vor diesem Hintergrund wird fir das Versorgungsgebiet des EVU Mureck ein
moderaterer weiterer Zuwachs der installierten Erzeugungsleistung angenommen, als es die (ibergeordneten
energiepolitischen Zielvorgaben fir den Ausbau erneuerbarer Energien insgesamt nahelegen.
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Diese Einschatzung stellt eine lokale Planungsannahme dar und wird im Rahmen der laufenden Netzplanung anhand der
tatsachlichen Entwicklung der Erzeugungsanlagen regelméaBig tiberpriift und bei Bedarf angepasst.

2.3 Ausblick fur Lasten

Die fortschreitende Elektrifizierung in Bereichen des taglichen Lebens, insbesondere in der Mobilitat und der
Warmeversorgung, lasst kiinftig eine Zunahme der Bezugsleistung im Verteilernetz erwarten. Im Versorgungsgebiet des EVU
der Stadtgemeinde Mureck wurde und wird der Ausbau der Fernwarmeversorgung jedoch gezielt vorangetrieben. Daher wird
angenommen, dass der zusatzliche Strombedarf fir die Raumwarmeversorgung geringer ausfallen wird, als in tiberregionalen
Studien fiir Osterreich prognostiziert.

Um die steigenden Anforderungen an das Energiesystem zu bewaltigen, gewinnt die intelligente Vernetzung der einzelnen
Energiesektoren zunehmend an Bedeutung. Die Sektor Kopplung verbindet volatile erneuerbare Erzeugung mit
Speicherlésungen und einem maglichst flexiblen Verbrauch. Dadurch kann sie dazu beitragen, die erforderliche Flexibilitat im
Energiesystem zu erhdhen und eine stabile Versorgungsqualitat sowie die Versorgungssicherheit zu unterstiitzen.

Bei der Verteilernetzplanung werden auch die Erkenntnisse der im Jahr 2020 durchgefiihrten Studie ,Netzberechnung
Osterreich* beriicksichtigt. Diese untersucht unterschiedliche Durchdringungsszenarien der Elektromobilitat mit Anteilen von
10 %, 20 % und 30 %. Die daraus abgeleiteten Erkenntnisse dienen als Grundlage fiir die Einschatzung maglicher zuséatzlicher
Belastungen und den daraus resultierenden Netzausbaubedarf.

Insgesamt wird fiir das Versorgungsgebiet des EVU Mureck eine Zunahme der elektrischen Last erwartet. Es wird jedoch
davon ausgegangen, dass die Wachstumsraten unter jenen liegen, die in nationalen und regionalen Prognosen angenommen
werden. Gleichzeitig ist mit einem weiteren Ausbau der dezentralen Erzeugungsleistung zu rechnen. Die Entwicklung der
jahrlichen Energieabgabe und der Netzhdchstlast ist dabei getrennt zu betrachten: Eine steigende Erzeugungsleistung fiihrt
nicht automatisch zu einer entsprechenden Verringerung der Netzbezugsleistung, da hierfiir unter anderem die zeitliche
Ubereinstimmung von Erzeugung und Verbrauch sowie die ortliche Netzstruktur mageblich sind.
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3 Planungsgrundsatze und -methoden

3.1 Planungsgrundsatze und Methoden der quantitativen Bedarfsermittiung

Bei der Planung der Netzinfrastruktur ist eine Vielzahl von Faktoren zu berlicksichtigen. Neben der Einhaltung der gesetzlichen
und normativen Vorgaben erfolgen die Planungen auf Grundlage unternehmensinterner Richtlinien und Erfahrungswerte.
Grundsatzlich wird zwischen Netzzutritten und Netzverstérkungsmafinahmen unterschieden. Netzzutritte umfassen die
Anbindung neuer Verbrauchs- oder Erzeugungsanlagen an das bestehende Netz. Netzverstarkungsmalnahmen dienen
hingegen der Erhdhung der Netzkapazitit sowie der Sicherstellung einer hohen Versorgungsqualitdt und
Versorgungssicherheit.

Planungsmalnahmen kdnnen insbesondere durch folgende Faktoren ausgeldst werden:

e Netzanschlussansuchen fir Wohnobjekte, Gewerbeanlagen, Stromtankstellen und Erzeugungsanlagen

e  Erneuerungs- und Ausbauprojekte der Stadtgemeinde, des Landes sowie anderer Infrastrukturtréger, beispielsweise
im Bereich von StralRen

e  MaBnahmen zur Sicherstellung einer hohen Versorgungsqualitat und Versorgungssicherheit

e  Gesetzliche und normative Anforderungen

Die Verteilernetzplanung basiert auf den vorhandenen Kabel- und Leitungsplanen sowie auf Leitungsberechnungen. Dabei
werden die im Unternehmen vorhandenen Betriebsdaten und die langjahrige Betriebs- und Planungserfahrung beriicksichtigt.

Netzanschlussansuchen fiir neue Erzeugungs- oder Verbrauchsanlagen werden grundsatzlich manuell gepriift. Bei Bedarf
erfolgt zusatzlich eine individuelle Netzbeurteilung mittels Netzberechnung. Dies ist insbesondere bei neuen Gewerbe- oder
Wohnanlagen mit hohen Anschlussleistungen im bestehenden Mittel- oder Niederspannungsnetz sowie bei
Erzeugungsanlagen erforderlich. Eine detaillierte Netzberechnung wird vor allem dann durchgefiihrt, wenn sich anhand einer
vereinfachten Beurteilung auf Basis der Erzeugungsleistung und der vorhandenen Netzinfrastruktur keine eindeutige Aussage
uber die Anschlussmoglichkeit treffen lasst.

Bei Netzverstarkungs- und ErneuerungsmaBnahmen werden im Rahmen der Instandhaltungsplanung jene Betriebsmittel
identifiziert, bei denen ein Erneuerungs- oder Verstarkungsbedarf besteht. Die Bewertung erfolgt in der Regel anhand einer
statistischen Zustandsbewertung, individueller messtechnischer Zustandsanalysen sowie betrieblicher Erfahrungswerte.
Aus der Zusammenflhrung dieser Informationen wird der geeignete Zeitraum fir die Umsetzung der jeweiligen MalRnahme
abgeleitet. Dabei werden auch wirtschaftliche Synergiepotenziale, strategische Investitionsentscheidungen und die
verfugbaren Budgetmittel beriicksichtigt.

3.2 Umsetzung der Netzausbauplanung und dafiir verwendete Werkzeuge

Netzebene 5 - Mittelspannungsnetz

Fur die Netzberechnungen in der Mittelspannung wird ein externer Dienstleister herangezogen. Die Berechnungen erfolgen in
Zusammenarbeit mit dem EVU der Stadtgemeinde Mureck und basieren auf den vorhandenen Netzdaten und Planen. Das
EVU stellt dem Dienstleister daflr unter anderem die erforderlichen Lastprofile zur Verflgung.
Fir die zukiinftige Netzdokumentation und -planung ist vorgesehen, das Mittelspannungsnetz zusatzlich in einem
geografischen Informationssystem (GIS) abzubilden. Damit sollen die Netzinfrastruktur raumlich erfasst und die Grundlagen
fir die Netzplanung und Betriebsfiihrung weiter verbessert werden.

Netzebene 6 und 7 - Niederspannungsnetz

Die Netzberechnung im Niederspannungsnetz erfolgt derzeit iberwiegend manuell. Verbraucheranlagen werden auf
Grundlage der vorhandenen Leitungsplane und der verfligharen Lastmessberichte beurteilt. Dabei werden insbesondere die
Smart-Meter-Daten aus den Trafostationen herangezogen, um die tats&chlichen Belastungsverhaltnisse im Netz mdglichst
realitatsnah abzubilden.
Fir die Beurteilung von Einspeiseanlagen wird derzeit eine Excel-Vorlage verwendet. Damit kdnnen Anschlussanfragen
anhand der vorhandenen Netzdaten und der jeweiligen Einspeiseleistung gepriift werden.

Zur Verbesserung der Netzdokumentation und als Grundlage fiir eine weiterfihrende Digitalisierung ist vorgesehen, kiinftig
das Mittel- und das Niederspannungsnetz in einem geografischen Informationssystem (GIS) abzubilden.
Dariiber hinaus soll gepriift werden, welche Netzberechnungssoftware fiir das EVU der Stadtgemeinde Mureck geeignet ist.
Dabei sollen Lésungen betrachtet werden, die sowohl die Mittel- als auch die Niederspannungsebene abdecken und die
Beurteilung von Verbrauchs- und Einspeiseanlagen unterstitzen. Bei der Auswahl sind insbesondere die vorhandenen
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Netzdaten, die Einbindung in das geplante GIS, der erforderliche Datenpflegeaufwand sowie die technischen und
wirtschaftlichen Rahmenbedingungen zu berticksichtigen.
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4 Netzausbauprojekte und -programme,
Planungsuberlegungen

4.1 Detaillierte Einzeldarstellungen konkreter Projekte auf den Netzebenen 1 bis 4

Das EVU der Stadtgemeinde Mureck betreibt keine eigenen Anlagen auf den Netzebenen 1 bis 4. Daher sind in diesen
Netzebenen derzeit keine konkreten Projekte zur Errichtung, Erweiterung oder Erneuerung eigener Netzinfrastruktur
vorgesehen.

Die Netzanbindung und die vorgelagerten Netzinfrastrukturen liegen im Verantwortungsbereich des zustandigen vorgelagerten
Netzbetreibers. Fir Informationen zu geplanten MaBnahmen auf diesen Netzebenen wird auf dessen
Netzentwicklungsplanung verwiesen.

4.2 Beschreibung von Netzentwicklungsprogrammen auf den Netzebenen 5 bis 7

Die Entwicklung der Netzebenen 5 bis 7 basiert auf einer mittelfristigen Netzplanung. Sie umfasst jene Malknahmen, die sich
aus den in Abschnitt 3.1 dargestellten Planungsgrundsatzen ableiten lassen. Die wesentlichen Ausléser fir
NetzentwicklungsmaBnahmen sind nachfolgend beschrieben.

Netzanschlussansuchen

Netzanschlussansuchen fiir Wohnobjekte, Gewerbeanlagen, Stromtankstellen und Erzeugungsanlagen koénnen einen
bedarfsgerechten Ausbau des Mittel- und Niederspannungsnetzes erforderlich machen. Abhangig von der beantragten
Anschlussleistung und den vorhandenen Netzkapazitaten kénnen dafir unterschiedliche Manahmen notwendig sein. Diese
reichen von der Erweiterung des Niederspannungsnetzes (iber die Errichtung zusétzlicher Trafostationen bis hin zur
Verstarkung oder Erweiterung des Mittelspannungsnetzes.

Ziel dieser Mafinahmen ist es, zusatzliche Verbrauchs- und Einspeiseleistungen sicher in das bestehende Netz zu integrieren,
magliche Netzengpésse zu vermeiden und die Netzstabilitat sowie die Versorgungsqualitat zu gewahrleisten.

Erneuerungsprojekte von StraBen und anderer Infrastruktur

Bei Erneuerungs- und Ausbauprojekten von Gemeinde- und Landesstraen sowie bei Vorhaben anderer Infrastrukturtrager
wird gepruft, ob sich durch eine koordinierte Umsetzung von Leitungsbau- und ErneuerungsmaBnahmen wirtschaftliche
Synergien erzielen lassen.

Im Rahmen solcher Projekte werden insbesondere jene Betriebsmittel berlcksichtigt, deren Erneuerungsbedarf zuvor
festgestellt wurde. Im Mittelspannungsnetz liegt ein besonderer Schwerpunkt auf dem Austausch von Mittelspannungskabeln
mit getrénkter Papierisolierung durch Kabel mit Kunststoffisolierung.

Der Informationsaustausch mit der Stadtgemeinde, dem StraRenamt und den weiteren Leitungstragern erfolgt tblicherweise
mit einem Planungsvorlauf von mehreren Monaten. Dadurch kénnen erforderliche Erneuerungsmalnahmen frihzeitig
abgestimmt und, soweit méglich, gemeinsam mit den jeweiligen Infrastrukturprojekten umgesetzt werden.

MaBnahmen zur Sicherstellung der Versorgungsqualitdt und Versorgungssicherheit

Zur Gewahrleistung einer hohen Versorgungssicherheit werden jene Betriebsmittel identifiziert, bei denen ein
Erneuerungsbedarf besteht. Als Grundlage dienen statistische Zustandsdaten, individuelle Zustandsbewertungen und
betriebliche Erfahrungswerte.

Bei der Priorisierung und Festlegung des Umsetzungszeitpunkts werden auch geplante Stralenbau- und
Leitungstrégerprojekte berticksichtigt. Kdnnen keine entsprechenden Synergien genutzt werden, werden die erforderlichen
MaRnahmen als eigenstandige Projekte des EVU umgesetzt.

Auch zur Sicherstellung der Versorgungsqualitat kdnnen Verstarkungs- oder Ausbaumafinahmen erforderlich werden. Dabei
ist sicherzustellen, dass die malgeblichen technischen Netzparameter, insbesondere Kurzschlussleistung und
Spannungshaltung, innerhalb der jeweils geltenden Grenzen liegen. Derzeit ergeben sich entsprechende
Planungsanforderungen insbesondere durch die Integration dezentraler Erzeugungsanlagen.
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Betroffene Netzabschnitte werden anhand von Netzberechnungen, Messungen von Netzqualitatsparametern und betrieblichen
Erfahrungswerten ermittelt. Fir die erforderlichen Manahmen werden mégliche technische Lésungsvarianten ausgearbeitet
und unter Beriicksichtigung technischer und wirtschaftlicher Kriterien bewertet. Die Umsetzung wird anschlieend priorisiert
und abhéngig von den zeitlichen Méglichkeiten entweder als Eigenprojekt oder in Abstimmung mit anderen Leitungstragern
durchgefiihrt.

Gesetzliche und normative Anforderungen

Zusatzlich zu den zuvor genannten MaBnahmen konnen Netzausbau- und Erneuerungsprojekte aufgrund gesetzlicher und
normativer Anforderungen erforderlich sein. Dazu zahlen insbesondere Vorgaben im Zusammenhang mit der Energiewende,
der Sicherheit kritischer Infrastruktur sowie der Netzautomatisierung und Digitalisierung.

Diese Anforderungen kénnen das gesamte Versorgungsgebiet betreffen und werden bei der mittel- und langfristigen
Netzentwicklungsplanung berlcksichtigt. Als relevante Rahmenbedingungen sind unter anderem die jeweils geltenden
Bestimmungen des Erneuerbaren-Ausbau-Gesetzes (EAG) sowie des Netz- und Informationssystemsicherheitsgesetzes
(NISG) zu beachten. Die konkrete Umsetzung richtet sich nach den jeweils anwendbaren gesetzlichen und technischen
Anforderungen.

4.3 Weitere und langerfristige Planungstiiberlegungen

Flexibilititsmanagement

Mafnahmen gemafR Art. 13 Abs. 4c der Verordnung (EU) 2019/943, die dazu beitragen konnen, die Abregelung von
Erzeugungsanlagen auf Basis erneuerbarer Energietrdger zu vermeiden oder zu reduzieren, werden gemeinsam mit den
osterreichischen Verteilernetzbetreibern evaluiert.

Die Méglichkeiten zur Nutzung von Flexibilitatsleistungen werden zudem in den zusténdigen Gremien von Osterreichs Energie
durch die Netzbetreiber behandelt. Die daraus gewonnenen Erkenntnisse kdnnen kiinftig in die Netzentwicklungsplanung des
EVU der Stadtgemeinde Mureck einflieRen.

Betrieb eigener Speicher durch den Verteilernetzbetreiber

GemaR Art. 36 der Richtlinie (EU) 2019/944 ist der Betrieb eigener Energiespeicher durch Verteilernetzbetreiber nur unter
bestimmten  Voraussetzungen bzw. mit entsprechender Genehmigung der Regulierungsbehdrde  zuldssig.
Derzeit ist beim EVU der Stadtgemeinde Mureck keine Nutzung eigener Energiespeicher fir Zwecke des Netzbetriebs
vorgesehen. Die weitere Entwicklung und mégliche betriebliche Einsatzméglichkeiten werden bei Bedarf im Rahmen der
langfristigen Netzplanung beriicksichtigt.

Ausblick zum Netzausbau iiber den zehnjéhrigen Planungshorizont hinaus

Das EVU der Stadtgemeinde Mureck identifiziert bereits heute jene Betriebsmittel, bei denen voraussichtlich auch (iber den
zehnjahrigen Planungshorizont hinaus ein Erneuerungsbedarf bestehen wird.
Aufgrund des langen Zeithorizonts ist es derzeit jedoch nicht zweckmé&Rig, fir diese Betriebsmittel bereits detaillierte
Umsetzungsplanungen vorzunehmen. Die Mafinahmen werden im Zuge der laufenden Zustandsbewertung und der
regelmaRig fortgeschriebenen Netzentwicklungsplanung weiter konkretisiert.
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5 Flexibilitatsleistungen

Im Zuge der Energiewende findet ein starker Zuwachs dezentraler Erzeugung aus erneuerbaren Energien statt, verbunden
mit einem Rickgang von flexibler Erzeugungskapazitat auf Basis fossiler Energien. Die Stromnachfrage steigt durch neue
Anwendungen (Warmepumpen, Elektromobilitat, Dekarbonisierung der Industrie durch Umstieg auf strombasierte Prozesse)
insgesamt an und gewinnt dabei grundsatzlich an Flexibilitdt. Die Charakteristik von Dargebots-abhangiger erneuerbarer
Erzeugung und Verbrauch weisen ohne eine aktive Steuerung von Flexibilitét eine abnehmende Gleichzeitigkeit auf.

5.1 Aktuelle Nutzung von Flexibilitatsleistungen

Aktuell gibt es fiir dsterreichische Verteilnetzbetreiber noch keine Mdglichkeit, um marktbasiert Flexibilititen beschaffen und
nutzen kénnen. Dementsprechend gibt es aktuell noch keine Nutzung von Flexibilitatsleistungen im Sinne der EU Richtlinie
2019/944.

GemaR TOR wird Erzeugungsanalgen eine spannungsgefiihrte Wirkleistungsabregelung (P(U)-Regelung) vorgeschrieben, die
erst zum Einsatz kommt, wenn die vorgelagerte spannungsgefiihrte Blindleistungsregelung (Q(U)-Regelung) nicht zur
Spannungsstiitzung ausreicht. Die konventionelle Netzausbauplanung hat jedoch zum Ziel die Netze so zu dimensionieren,
dass Wirkleistung nur in Ausnahmefallen abgeregelt werden muss.

Dariiber hinaus werden derzeit keine Flexibilitatsleistungen seitens des EVU der Stadtgemeinde Mureck benutzt bzw.
eingesetzt.

5.2 Beschreibung geplanter Flexibilitatsbeschaffung

Fir Netzbetreiber besteht die zentrale Herausforderung bei der Umsetzung der Energiewende darin, die oben genannten
Entwicklungen zu erméglichen und dabei stets den sicheren Systembetrieb zu gewahrleisten. Die Aufrechterhaltung der
Systemsicherheit stellt also eine unverzichtbare Randbedingung dar. Deren Einhaltung ist dadurch bedroht, dass der Anstieg
des AusmaRes der Netznutzung gréRer ist als das Tempo des Netzausbaus. Die rein individuell motivierte Nutzung des Netzes
durch die einzelnen Netznutzer — ggf. noch verstarkt durch Aggregatoren, die das Verhalten vieler Netznutzer synchronisieren
und dadurch die natiirliche Gleichzeitigkeit beeinflussen — kann dann in Summe zu einer Verletzung der Grenzen des sicheren
Systembetriebs flihren. Dies macht ein Engpassmanagement unter Nutzung verteilter Flexibilitdten auch im Verteilernetz
erforderlich. Verteilte Flexibilitaten, die im Verteilernetz angeschlossen sind, werden auch fir den systemdienlichen Einsatz
durch den Ubertragungsnetzbetreiber zunehmend relevant.

5.3 Umsetzungsstatus ,Flexibilitatsmanagement“

Gemeinsam haben die Ubertragungs- und Verteilernetzbetreiber in Osterreich das Projekt Systemfiihrung 2.0 aufgesetzt, um
die optimale Nutzung der Flexibilitaten kiinftig zu ermdglichen.

In Kiirze lasst sich der Gegenstand von Systemfiihrung 2.0 wie folgt zusammenfassen

e  Systemfiihrung 2.0 (SF2.0) umfasst das Management von Flexibilitaten im Day-ahead- und perspektivisch auch im
Intraday-Zeitbereich unter Nutzung einer Koordinations-Plattform. Flexibilitdten werden explizit abgerufen.
Voraussetzung fir die Koordination ist, dass der Zugriff auf diese Flexibilitdten nicht nur einzelnen Netzbetreibern
(wie bspw. dem Anschlussnetzbetreiber) vorbehalten ist.

e Neben der Koordinierungsfunktion werden auch (IT-)Lésungen fiir die moglichst einheitliche Organisation des
Marktzugangs untersucht.

o Flexibilitdten, die aktuell nicht explizit koordiniert werden kénnen (bspw. netztarifliche Anreize oder unterbrechbare
Tarife), gehen mittelbar in die Ermittlung des Flexibilitatsbedarfs fiir die Koordinations-Plattform ein und werden somit
indirekt mit koordiniert. Sie werden aber nicht als Bestandteil von SF2.0 verstanden, da sie bereits vor der dort
erfolgenden Auswahl von Flexibilitaten beriicksichtigt wurden.

e SF2.0 stellt einen Baustein zur Optimierung der Netznutzung im Zuge der Energiewende dar und dient somit der
Effizienzsteigerung.

Eine schrittweise Einfilhrung und Weiterentwicklung von SF2.0 ist (aufgrund der Komplexitat) sinnvoll und stellt eine wichtige
Unterstiitzung fiir die Energiewende dar.
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6 Standorte fur systemdienliche Anlagen

Der Begriff ,systemdienlicher Betrieb* wird mit der Systemnutzungsentgelte-Grundsatzverordnung 2026 (geméan § 127 EIWG)
geregelt. Diese liegt zum Redaktionsschluss des Verteilernetz-Entwicklungs-Plans (V-NEP) 2026 noch nicht vor.
Dementsprechend werden in dieser V-NEP Ausgabe keine Standorte fiir einen systemdienlichen Betrieb von
Energiespeicheranlagen und Stromerzeugungsanlagen ausgewiesen.
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